Par David GOEURY'

REGENERER LES TERRES PAR LA REUTII.]SATIUN AGRICOLE DES EAUX
URBAINES EPUREES : REFONDER DES METABOLISMES AGRIURBAINS

Penser les métabolismes urbains (Barles 2008 ; 2018)
s'inscrit dans la longue tradition de la géographie
économique ouverte par Johann Heinrich Von Thiinen.
L'économiste allemand souligne dés 1826 le role
déterminant de la ville pour assurer la fertilité des
sols des jardins qui I'entourent ol se concentrent
maraichage et élevage laitier (Von Thiinen 1865, p.3). La
ville produit les engrais indispensables aux rendements
élevés de petites parcelles agricoles qui la nourrissent
en retour de produits frais. Or, le développement urbain
du XX¢siécle s'est fait aux dépens des terres nourriciéres
qui fondaient les systémes agriurbains historiques.
Von Thiinen souligne dés 1826 comment son modele
est transformé par le chemin de fer qui permet aux
villes de s'approvisionner de plus en plus loin et aux
conservateurs qui réduisent la péremption des produits
fragiles. La ville peut alors s'émanciper de sa ceinture
maraichére et laitiere. En revanche Von Thiinen n'expose
pas la dynamique nouvelle qui est celle de la pollution
croissante des terres agricoles par les nouvelles
industries chimiques qui obtiennent un droit de polluer
malgré les nombreuses oppositions des agriculteurs
et des éleveurs (Jarrige & Leroux 2017, pp.146-148).
Ces industries jettent une suspicion croissante sur
les productions agricoles agriurbaines désormais
contaminées par des rejets de plus en plus toxiques.
Ville et agriculture deviennent alors antinomiques sous
la double pression des spéculateurs, des industriels et
des hygiénistes au point d'occulter des millénaires de

trajectoires agriurbaines. A la logique du recyclage par
la fertilisation des sols (Barles 2008) s'est substituée
celle de la contamination croissante des espaces
périphériques des logements et des usines au risque de
générer des effets environnementaux en retour de plus
en plus dévastateurs (Jarrige & Leroux 2017, p.181), les
échecs successifs aménent les autorités a privilégier
finalement le rejet des effluents liquides en misant sur
leur dilution dans I'environnement proche (Jarrige &
Leroux 2017, p.316). Aujourd’hui, les aires urbaines sont
gangrenées de communs négatifs, soit des espaces
collectivement sacrifiés dont I'impact environnemental
est souvent minoré (Bonnet et al. 2021 ; Monnin 2021).
Les politiques publigues oscillent entre renoncement
(absence d'action) et démantélement (opération de
neutralisation) privilégiant souvent le déplacement
des effets négatifs vers des terres plus lointaines selon
la logigue de la fabrique de I'impuissance (Jarrige &
Leroux 2017, pp.588-589). Il apparait cependant une
troisiéme voie qui est celle de la régénération des terres
concernées en établissant un protocole technique
spécifigue. Pour ce faire, il est nécessaire de penser
la relation entre des technologies et les alliances
interspécifiques (Swyngedouw 2006) : soit comment
des plantes et des animaux peuvent étre mobilisés pour
rétablir un cycle vivant autour d'espaces contaminés.

Ici, sera discuté plus spécifiquement le cas de la
réutilisation des eaux usées a vocation agricole. Le
rapport d'UNWater en 2013 soulignait déja : « 20 millions
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d'hectares de terres arables dans le monde seraient
irriguées avec des eaux usées. Particulierement
courante dans les zones urbaines et périurbaines du
monde en développement, ['utilisation des eaux usées
dans l'agriculture présente certains avantages, en
fournissant de I'eau et des nutriments pour les cultures,
en assurant I'approvisionnement alimentaire des villes
et en réduisant la pression sur les ressources en eau
douce disponibles. Cependant, les eaux usées sont
également une source de pollution et peuvent affecter
la santé des utilisateurs, des consommateurs et de
I'environnement si des pratiques slres ne sont pas
appliquées ». En effet, a la différence de l'usage des
eaux épurées pour les jardins publics ou les golfs, ce
type de réutilisation s'inscrit dans un cadre beaucoup
plus complexe liant santé, environnement et sécurité
alimentaire.

Pour saisir I'ensemble de ces enjeux, nous souhaitons
mobiliser le cas d'une cité oasienne marocaine de
85 000 habitants, la ville de Tiznit dans la région de
Souss-Massa. Une étude de cas territorialisée permet
de rendre concréte les nombreuses analyses basées sur
des données chiffrées des flux de matiéres (Arnsperger
et Bourg 2016). De plus, la cité oasienne du fait d'un
environnement aride offre une trés grande lisibilité
cartographique qui facilite un suivi avec les outils
de la télédétection a la différence de ville en milieu
humide ou le couvert végétal est avant tout transformé
qualitativement par la présence de nitrophiles qui
doivent étre observés directement sur le terrain. Enfin,
les grandes transformations de la ville de Tiznit sont
concomitantes de la généralisation des outils de
télédétection permettant de procéder a un suivi sur pres
d'un demi-siécle avec une méme catégorie d'outils qui
gagne progressivement en précision et en régularité. La
ville de Tiznit a été photographiée de fagon zénithale en
1971 par les services cartographiques marocains soit
une année avant d'étre a nouveau photographiée par
le premier satellite Landsat le 3 novembre 1972. Ces
deux images permettent de disposer d'informations
précises avant que la ville de Tiznit devienne un chef-
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lieu de province en 1975 et connaisse une croissance
démographique accélérée. En effet, en 1971, la ville
ne comprend que 11 391 habitants regroupés quasi
exclusivement dans la cité fortifiee. Méme si la
population a doublé depuis le début du XX® siecle, les
logiques agriurbaines oasiennes restent encore trés
lisibles entre la ville et son périmétre agricole Targa.
Les images satellites successives permettent alors
d'observer les grandes étapes de transformation duftissu
urbain et surtout la recomposition du couvert végétal
qui nous renseigne trés précisément sur la circulation
des eaux au sein de cette entité agriurbaine. Le suivi
se fait annuellement dans un premier temps avant de
pouvoir étre hebdomadaire avec la mise en activité des
satellites du dispositif Sentinel-2 en 2017. Désormais,
Sentinel-2 fournit des images multi-spectrales a grande
résolution permettant de suivre le déploiement méme
de petites parcelles agricoles de quelques centaines de
meétres carrés. Ces données sont complétées par des
enquétes sur le terrain. Il est possible de s'appuyer a
la fois sur des archives privées des grandes familles
seigneuriales et celles issues de I'administration
coloniale qui ont été analysées par le sociologue Paul
Pascon (1984) et I'anthropologue Toufik Ftaita (2005).
A partir de 2008, nous avons coordonné plusieurs
équipes de recherche pour analyser les transformations
de la médina (2011), du périmétre irrigué de la Targa
(2015) puis déployer deux projets dédiés a la question
de la réutilisation des eaux usées portés par les Hautes
Ecoles de Suisse Occidentale (HES-SO).

lci sera privilégiée une approche géohistorique
permettant de saisir trois étapes de transformation de
la cité oasienne. Dans un premier temps est présenté
le fonctionnement agrirubain autour de communs
hydroagricoles sur lesquelles se fonde la cité oasienne.
Dans un second temps, seront décrits la dégradation
de cette logique du fait de la forte croissance
démographique et l'apparition de communs négatifs.
Enfin, dans un troisieme temps, la réutilisation agricole
des eaux usées sera interrogée dans sa capacité a
réinventer une nouvelle logique agriurbaine.
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03/11/1972

Photographie zénithale Image Landsat 1

12/10/1987
Landsat 4-5

02/02/2006
Landsat 4-5

15/12/1976
Image Landsat 1

25/06/2023
Landsat 8-9

Figure 1 : Tiznit de 1971 & 2023 a travers les images Landsat (source : https:/a

La cité oasienne : un modele agriurbain fondé
autour de communs hydroagricoles

La ville de Tiznit est fondée autour d'une source karstique
(Naji & Alii 2016). Elle connait un premier essor au XVIi®
siecle suite a d'importants investissements hydrauliques
et l'installation de communautés aux origines diverses. Le
périmeétre agricole irrigué, désigné par le terme de targa, de
prés d'une centaine d'hectares, permet a quelques milliers
d'habitants de vivre durablement dans une plaine aride ou
la pluviométrie est inférieure & 250 mm par an. A la fin du
XIX: siecle, elle est érigée en ville sultanienne et enserrée
dans dimposantes murailles. Suite a la mise sous tutelle de
la ville par les autorités frangaises, la ville connait un essor
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commercial mais conserve une organisation agriurbaine
de cité jardin jusguau début des années 1970 observable
sur la photographie aérienne de 1971 et la premiére image
Landsat du 3 novembre 1972.

Les cités oasiennes incament la capacité des communautés
humaines 2 fonder une forme de vie pérenne multiséculaire.
Oasis vient du copte waha qui signifie habitat. Loasis associe
un habitat sédentaire dense et un périmeétre agricole irrigué
ousontacclimatées des especes végétales et animales selon
des principes agronomiques établis sur des millénaires. Les
pratiques culturales, les semences et les espéces animales
sont diffusées le long des routes commerciales de la
péninsule arabique jusguaux cotes atlantiques. Loasis est
souvent associée a I'eau qui nécessite un travail humain
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important et continu. Or, il ne faut pas occulter 'autre défi
qui est celui de la fertilité des sols sur la longue durée. Cette
fertilité est assurée par une alliance complexe entre des
variétés végétales fourrageéres, une forte densité d'animaux
domestiques en stabulation et la collecte de Iensemble
des exécras humains, parfois complétée par des accords
pastoraux avec des transhumants. Ce systéme génére un
cycle du phosphore, molécule indispensable a la croissance
végétale et au maintien de hauts rendements agricoles mais
peu abondante dans les sols et absente de 'atmosphére a
la différence de l'azote. Il est restitué aux plantes par la
collecte des urines dans les fumiers qui sont étendus sur
les parcelles agricoles. Densité végétale, densité humaine et
densité animale sont donc interdépendantes dans un méme
métabolisme agriurbain.

Ce systeme induit une double gestion a la fois individuelle
et collective. Si chaque ménage apparait comme cultivant
une parcelle et disposant d'un élevage, ce fonctionnement
n'est pérenne que parce qu'il est inscrit dans une gestion
collective du périmeétre irrigué. Une assemblée désignée
par le terme de jemaa organise I'accés aux droits deau
pour [irrigation et aussi aux lieux collectifs de stockage
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permettant des transactions autour des fumiers. Elle suit
un code écrit désigné par le terme de orf (Naji et al. 2016).
Cette complexité entre gestion individuelle et collective
releve des communs fonciers (Ostrom 2010, Goeury 2018).
La communauté s'accorde pour gérer collectivement
des éléments déterminants au bon fonctionnement du
systeme agriurbain que sont 'eau diirrigation, la gestion
des troupeaux, la gestion des fumures et des cycles de
fertilisation. Cette gestion complexe suppose une forte
intégration de I'ensemble des paramétres, « une gestion de
mathématicien » pour reprendre l'expression du président
de I'association Abrinaz qui gére aujourdhui le périmeétre
irrigué historique. Tout est calculé sans cesse entre les
variétés cultivées, les temps d'eau d'irrigation, les apports
en fertilisants domestiques, en tenant compte des multiples
cycles intriqués : saison, croissance des plantes, tour d'eau.
A la différence de la petite exploitation sur nappe grace a
un forage plus ou moins profond, ce systéme est beaucoup
plus pérenne et permet de surmonter collectivement les
aléas a la fois individuels (maladies, accidents) mais aussi
collectifs (inondations ou sécheresses) par des négociations
complexes alliant solidarités et mobilisations collectives.
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2021 : une agglomération gangrénée de communs négatifs
- Murailles de la cité

= Nouveaux quartiers

[ Targa, périmeétre irrigué résiduels

‘8‘ Affllux de déchets et gravats sur les anciennes parcelles agricoles
=) Ecoulement des eaux de la station d'épuration

Bl Prolifération de nitrophiles et usage illégal des eaux épurées

Figure 2 : Tiznit de 1971 & 2021, du métabolisme agriurbain & une agglomération gangrénée de communs négatifs. Cartes

comparatives réalisées par David Goeury.
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La forte croissance démographique et
économique ameéne a I'émergence de
communs négatifs

Devenue chef-lieu de province en 1975, la ville
connait une croissance démographique décorrélée
des activités agricoles. Nourrie par les nouveaux
périmeétres agricoles irrigués implantés dans la vallée
du Souss, I'eau d'irrigation est d'abord intégralement
mobilisée pour I'approvisionnement en eau potable des
nouveaux ménages urbains. Les parcelles agricoles a
l'ouest de l'oued (canal d'écoulement temporaire des
eaux de ruissellement suite aux pluies orageuses) sont
abandonnées. Les activités maraichéres de proximité
survivent dans de rares exploitations équipées de puits
avec une motopompe tandis que les animaux d'élevage
quittent les maisonnées pour étre installés dans des
étables périphériques. Les terrains a l'interface entre les
demeures et les jardins ou étaient stockés les fumiers
et autres composts sont progressivement contaminés
par des déchets industriels non recyclables. Aux
déchets ménagers végétaux se joignent les déchets
issus des activités artisanales et les nouveaux déchets
plastiques issus des emballages des produits de
consommation. Une activité de recyclage est établie
a la jonction entre les quartiers historiques et les
terres agricoles mais elle déborde régulierement
sur les parcelles limitrophes. Au début des années
2010, s'adjoignent les gravats mélangeant ciments
et carrelages provenant des multiples opérations de
réaménagement des logements urbains. Le périmétre
irrigué historique est alors gangréné par les déchets
venant accentuer les processus de dévalorisation de la
terre agricole (Carpentier et al. 2021).

A partir de 1984, se développe un nouveau circuit
de l'eau via la généralisation progressive de
I'assainissement liquide. Les eaux usées sont a la
fois particulierement riches en nutriments tout en
étant susceptibles de menacer la santé humaine. Une

68 Historiens & Géographes n° 467

premiére station d'épuration est implantée pour traiter
les effluents a I'extrémité nord du périmétre irrigué
historique. En 1987, a la demande des agriculteurs,
la commune investit dans des canaux d'irrigation. Un
nouveau périmétre irrigué se développe malgré les
critiques nombreuses sur I'usage inapproprié de cette
eau a des fins maraichéres et |'absence de controle
sanitaire (Ftaita 2005). En 2006, une nouvelle station
d'épuration est implantée plus au nord avec pour projet
d'installer un systéeme de filtration supplémentaire
permettant de disposer d'une eau agricole respectant
les critéres de I'OMS pour 'arboriculture et les plantes
fourragéres. Cependant, le projet peine a se mettre en
place avant 2021. Apparait alors une situation inédite
de prolifération végétale de plantes nitrophiles sur
plusieurs hectares. Cette nouvelle configuration forme
des taillis particulierement dense servant d'abris a
des hardes de sangliers qui menacent les parcelles
agricoles. Les agriculteurs doivent alors soit investir
dans d'onéreuses clotures soit renoncer a certaines
cultures comme le mais (Goeury 2021).

Le nouveau métabolisme urbain extractiviste et
industriel s’appuie sur des logiques non circulaires
privilégiant le principe de I'évacuation a celui du
recyclage. Surtout, il génére des nouveaux communs
négatifs, soit des probléemes collectifs qui menacent
les activités individuelles (Bonnet et al. 2021 ; Monnin
2021). Les déchets non recyclables, les eaux usées non
gérées ont des effets en retour complexes qui viennent
accroitre les difficultés a développer des activités
agricoles pérennes. Les biens communs négatifs
dégradent les conditions environnementales de
I'habiter agriurbain. L'activité agricole est alors repliée
sur des petites exploitations familiales autonomes
disposant d'un forage sur la nappe phréatique équipé
d’'une motopompe. Ces activités agricoles de proximité
sont cependant menacées par les effets indésirables de
voisinages du fait des menaces de contamination mais
aussi de prolifération d'espéces intrusives comme les
sangliers.
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Figure 3 : schéma de synthése de la transformation du métabolisme agriurbain oasien en métabolisme industrialo-urbain producteur de communs

négatifs. Réalisation David Goeury

Une reconquéte collective agriurbaine
complexe par lintégration d'une filiére
agroindustrielle laitiere

Les communs négatifs nécessitent une intervention
collective concertée pour prendre en compte les
dysfonctionnements multiples mais surtout pour
proposer un nouveau cadre institutionnel. Si le cycle
agriurbain historique était géré par un seul collectif (la
Jjemaa), le XXe siécle a vu I'apparition d'une multitude
d'acteurs administratifs. Le premier est la commune
urbaine, dont le périmetre administratif ne correspond
cependant pas a son métabolisme. Les terres agricoles
ont longtemps été considérées comme relevant d'une
commune rurale, dont le siége administratif est dans
un bourg situé a plusieurs kilométres de la ville, avant
d'étre finalement réintégrées en partie au périmétre
urbain en 2008. L'eau potable et I'assainissement sont
sous l'autorité de l'office national de I'eau potable.
Cependant, les effluents et leur usage sont controlés
par I'agence de bassin hydraulique. Les associations
d'usagers de 'eau agricole ont pour interlocuteur le
ministere de I'Agriculture. Enfin, la qualité de I'eau filtrée
est certifiée par l'office national de sécurité sanitaire
des produits alimentaires. Dans ce contexte, la question
du métabolisme urbain n'est plus réfléchie en tant que
telle. Nombre d'administrations refusent de prendre
des responsabilités qui dépassent leurs compétences.
La solution défendue dans de nombreuses
agglomérations comme Agadir ou Marrakech est de
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réutiliser les eaux épurées pour les espaces verts et
les golfs pour ainsi réduire les contraintes et le nombre
de parties prenantes. Le projet de réutilisation des
eaux usées doit alors surmonter des défis techniques
mais aussi administratifs. En I'absence de traitement
adapté reconnu par I'administration, les opérations de
réutilisation sont considérées soit comme illégales
soit comme en dessous du légal qui correspond a
une situation de laisser-faire sans controle réel. Ainsi
dés 2007, les propriétaires de parcelles en aval du
canal d'écoulement de la nouvelle station d'épuration
exploitent les effluents de fagon opportuniste sans étre
inquiétés (Goeury 2021).

La réutilisation des eaux usées dans le respect des
reglementations en vigueur qui vise a protéger la santé
des usagers et des consommateurs nécessite un trés
fort investissement technique et surtout organisationnel
mobilisant toutes les parties prenantes. Techniquement,
pour respecter les critéres OMS, les eaux épurées passent
par trois filtres successifs (disque, sable, ultraviolet)
qui détruisent les pathogénes mais aussi une partie des
nutriments. La technologie doit donc arbitrer entre fertilité
et risques épidémiologiques. L'administration privilégie
I'approche sanitaire en générant des controles de plus
en plus pointilleux et onéreux. Administrativement, une
association des usagers de cette eau agricole non
conventionnelle doit mobiliser toutes les administrations
par la démultiplication des démarches et des réunions.
Suite a la pression politique des agriculteurs historiques,
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elle décide de reconquérir les parcelles agricoles
abandonnées depuis plusieurs décennies et non de les
ouvrir a l'urbanisation. Les parcelles les plus au nord du
périmétre étaient abandonnées depuis dix-sept années
et celles plus au sud le depuis prés de quatre décennies.
Les agriculteurs procédent alors a un lourd investissement
pour remettre en état leur parcelle. lis doivent retirer les
gravats, restructurer la parcelle et parfois la cloturer.
Malgré ces lourdes contraintes, en 2023, 83 exploitations
s'engagent a réutiliser les eaux usées dans le respect
des régles sanitaires. Les parcelles sont ensemencées
de luzeme et de sorgho afin de nourrir du bétail en
stabulation comprenant des bovins mais aussi des ovins
et des caprins. Certains exploitants agricoles privilégient
la commercialisation du fourrage ne conservant qu'une
faible partie destinée a engraisser des moutons réservés
a la consommation familiale de I'Aid el Adha (féte
du sacrifice). D'autres développent un élevage laitier
investissant dans des vaches a haut rendement de la
race Holstein et rejoignent une coopérative laitiére locale.

Image NDVI Sentinel-2 du 22/10/2017

Figure 4 : Comparaison du couvert végétal entre octobre 2017 et octobre 2023 avec les images Sentinel-2 (source : https:/apps.sentinel-

hub.com/eo-browser/)
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Cette derniére est intégrée a la coopérative agricole de
Taroudant (Copag), localisée a 150 km, dont les produits
laitiers sont commercialisés  l'échelle nationale sous la
marque Jaouda.

Le nouveau systéme agriurbain intégre une filiére
agroindustrielle. La croissance démographique de la
ville nourrit alors la croissance de l'activité agricole. La
ville devient méme excédentaire en fertilisant : le surplus
de fumiers inutiles pour les parcelles irriguées avec les
eaux épurées est commercialisé auprés de maraichers
implantés en dehors de l'agglomération. Cependant,
I'activité historique de maraichage est exclue du dispositif
du fait des risques de contamination. Seules persistent les
exploitations disposant de parcelles irriguées directement
par la nappe phréatique parfois imbriquées au cceur du
périmétre irrigué par les eaux épurées. Enfin, les activités
industrielles qui souhaiteraient se développer dans
I'agglomération doivent disposer de leur propre systeme
d'épuration pour éviter la contamination du réseau
d'assainissement par des polluants non recyclables.
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Image NDVI Sentinel-2 du 16/10/2023
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Figure 5 : schéma de synthése de la réinvention d'un métabolisme agriurbain par la réutilisation agricole des eaux usées traitées. Réalisation David

Goeury

Trois points de discussion de la réutilisation

des eaux usées a vocation agricole dans

un contexte de réchauffement climatique

accéléré
En premier lieu, il sembleimportant de souligner Iimportance
des études de cas localisées issues de contextes arides. Les
sociétés urbaines contemporaines doivent affronter untriple
défi face au réchauffement climatique accéléré. Elles doivent
établir des microclimats amenant les villes a surmonter les
vagues de chaleurs de plus en plus longues et brutales.
Elles doivent garantir la survie alimentaire de populations
précaires dans un contexte d'inflation structurelle. Elles
doivent gérer les multiples pollutions qu'elles engendrent
(pollution de I'eau, pollution de Iair, pollution des sols). Ces
défis sont particulierement prégnants pour des villes en
forte croissance démographique dans des régions arides de
pays a revenus limités. Or, il semble nécessaire aujourd’hui
dinverser les idéologies coloniales et développementalistes
qui ont nourri le principe que les métropoles les plus riches
étaient les modeles a suivre pour améliorer le bien-étre de
lhumanité. Le réchauffement climatique accéléré vient
révéler la trés grande vulnérabilité de ces métropoles.
Fondées sur des métabolismes industriels urbains basés
sur l'extractivisme de ressources venant du monde entier
(pour construire, pour se nourrir) et 'évacuation de déchets
de plus en plus volumineux souvent non ou mal traités, elles
fonctionnent par le sacrifice de multiples territoires ou se
concentrent déchets, gravats et effluents liquides évacués
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mais non traités. Dans un contexte d'augmentation des
températures, elles deviennent régulierement invivables
en connaissant des pics de mortalité des plus agés et des
plus fragiles. Dans ce contexte, a contrario, la cité oasienne
ou ont été développés des dispositifs multiséculaires
pour surmonter les fortes chaleurs peut étre considérée
comme un lieu sentinelle ol sont réfléchis des dispositifs
pour [urbanisme des zones lourdement impactées par
le réchauffement climatique (Naji 2019 ; Breviglieri et al.
2021). Les dispositifs oasiens inspirent désormais des
agglomérations de pays plus riches et de milieux plus
tempérés. En France depuis I'année 2023, la réutilisation des
eaux usées est fortement encouragée. La ville de Clermont-
Ferrand a longtemps fait figure d'exception. 750 ha sont
irrigués depuis 1996 avec les eaux de la station d'épuration.
Elle est désormais rejointe par dautres agglomérations
comme Mont-de-Marsan qui souhaite fournir des eaux
retraitées a une centaine d'agriculteurs en 2026.

En second lieu, face aux multiples défis, il est plus que
nécessaire de mettre un terme aux logiques d'évacuation et
de repenser la ville par ses restes (D'Arienzo 2017). Prendre
en charge les communs négatifs que sont les ruines ou les
territoires pollués (Monnin 2021) permet de concrétement
mesurer les possibilités technologiques et leurs limites
(Jarrige & Leroux 2017, p.601). Lentrée par la réutilisation
des eaux usées permet de travailler a la redéfinition des
hiérarchies des valeurs et des rapports sociaux autour de la
question environnementale du fait de la transformation des
relations symboliques avec I'environnement (Swyngedouw
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2006 ; Ghosh, 2021). Elle dépasse I'approche par une
écologie du démantélement (Bonnet et al. 2021) en
privilégiant le principe d'intégrer un probleme fondamental
pour établir un nouveau métabolisme plus pérenne liant
santé, environnement et sécurité alimentaire. Elle permet de
poser alors la question des pollutions intolérables comme
les polluants dits éternels qui menacent les équilibres
vivants. Le grand public est souvent heurté par la question
des exécras humains, associés au sale et au dégodt, alors
que ces derniers peuvent étre facilement réintégrés dans
le cycle du vivant a la différence de pollutions chimiques
invisibles, inodores et incolores, bien plus problématiques
et aux effets sanitaires dévastateurs.

En troisiéme lieu, pour comprendre la nature de ces
défis, il semble important de conjuguer deux approches
méthodologiques. La premiére est de repenser les
villes non pas a travers les plans d'urbanisme mais
a travers les flux des matiéres qui l'animent selon
une logique métabolique territorialisée. La seconde
est de dépasser lapproche paysagére qui peut
masquer les logiques métaboliques du recyclage ou
de I'économie circulaire. Interroger la fertilité des sols
et la circulation des nutriments ou des polluants est
désormais indispensable pour définir de nouveaux
horizons urbains. L'exemple de la réutilisation des eaux
urbaines épurées permet concrétement de réfléchir a un
nouveau métabolisme agriurbain qui prend en compte
les héritages compliqués des communs négatifs. I
permet d'intégrer la question des cycles vivants dans
la planification urbaine et s'avére aussi une opportunité
pour proposer un nouveau permaurbanisme intégrant
habitat et agriculture qui serait l'incarnation concréte
de la permaéconomie (Delannoy 2016). Enfin, il permet
de mettre fin a cette opposition récente entre ville et
agriculture et de dépasser les approches interstitielles
de [l'agriculture urbaine contemporaine pour ouvrir
de nouvelles perspectives pour la transformation des
aires métropolitaines. Ainsi, la réutilisation des eaux
usées facilite une réflexion systémique liant a la fois la
sécurité alimentaire, le microclimat et la lutte contre la
pollution. Elle est aussi a méme de constituer un outil
précieux d'adaptation au réchauffement climatique et de
réduction des émissions de gaz a effets de serre.
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Image 1 : Fumiers, composts, gravats et déchets a I'entrée du périmeétre irrigué. Au premier plan, une parcelle
collective dédiée a la collecte des fumiers est désormais ‘contaminée par des gravats et des déchets ménagers
plastiques. Au second plan a gauche, le bassin dédié a l'irrigation collective devant les parcelles agricoles plantées
d'oliviers. Au second plan a droite, un nouveau terrain de football avec une pelouse synthétique construit sur des
gravats compactés devant la muraille historique de la ville. Photographie du 20/02/2023 de David Goeury.
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Image 2 : Pompages opportunistes dans le canal d'écoulement des eaux usées a la sortie de la station d'épuration.
Au premier plan des pompes a gaz permettent a deux agriculteurs d'irriguer leurs parcelles avec les eaux usées en
partie épurées qui s'écoulent dans le lit de l'oued. Au second plan, une végétation dense de nitrophile composée
d'orties, de cannes et de ricins. Photographie du 03/02/2023 de David Goeury.

Image 3 : Station de filtration tertiaire (filtre a sable, filtre a disque et filtre 3 ultraviolet) alimenté par panneaux
solaire. A l'arriére-plan, les bassins de la station d'épuration. Photographie du 03/02/2023 de David Goeury.
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Image 4 : Irrigation par borne d'une parcelle de luzerne et sorgho. Les eaux distribuées par la borne ont été filtrées
(filtre 3 sable, filtre & disque, filtre & UV) pour respecter les normes OMS. Les gravats ont été utilisés pour séparer
les parcelles. Au premier plan, de la mauve pousse spontanément et sera utilisée comme fourrage pour le bétail.
Photographie du 07/02/2023 de David Goeury.

Image 5 : Intérieur d'une étable d'une éleveuse membre de la coopérative laitiere. La luzerne coupée le matin méme
permet I'engraissement de veaux, de moutons et de chévres élevés en stabulation. Les vaches laitiéres de race
Holstein sont installées dans une autre étable. Le lait est collecté deux fois par jour. Photographie du 05/02/2024
de David Goeury.
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